
附件3
无人飞行器障碍主题赛规则
一、赛项简介
本赛项以数字素养与技能提升为导向，参赛者需基于通用教学硬件主控构建实现特定功能的无人系统，并采用遥控或程序控制方式完成预设任务。竞赛旨在普及信息技术与智能应用相关知识，培养青少年的计算思维与创意思维，锻炼其创造能力、解决实际问题的能力以及交流合作能力。
赛项内容涵盖主流硬件架构认知与接口调试，全面考查智能系统设计与实现能力。参赛者需经历“需求调研—硬件选型—编程实现—测试优化”全流程实践。
二、赛项主题
本赛项主题为“三域智联解锁无人新境”。
三、比赛分组
本赛项选手报名组别按参赛选手当前在读学段分为（初中、高中、中职在校生），本赛项以个人形式报名。
四、赛项内容
（一）赛项概述
本赛项面向自然灾害与突发事件后的复杂救援环境，考察选手运用空中无人系统进行灾情侦察、生命救援、物资投送与关键设施恢复的能力，体现智能科技在提升应急救援效率与安全性方面的巨大潜力。参赛者需通过需求分析、硬件搭建与遥控或编程控制，构建完整的无人系统解决方案，提升科技自信、计算思维与工程实践能力。
[bookmark: _GoBack]参赛选手围绕竞赛主题，设计并制作相应的无人系统，在模拟的灾害场景中完成一项紧急救援任务。
（二）硬件技术及资源要求
	类别
	技术规则及资源要求

	无人系统硬件要求
	空中无人系统：类型为四轴无人飞行器；整体重量不超过 150g（含电池、防护罩及外接模块）；锂电池额定容量不超过 1100mAh，标称电压不超过 7.4V；轴距范围均为 130mm～230mm；比赛全程必须安装护翼。


（三）空中救援场景
参赛选手围绕竞赛主题，完成创作。
（1）任务描述
随着无人飞行器技术的不断发展，无人飞行器已经广泛应用于农业植保、应急救援、城市服务等领域，空中救援模拟无人飞行器应用场景，要求参赛选手在规定的时间内，通过手动操控无人飞行器，尽可能快地完成路线规划、障碍穿越、物资运输等任务。
（2）任务要求
分为准备和比赛环节，比赛得分为任务分+时间奖励分，每位参赛选手只有两轮比赛机会，取最优成绩。无人飞行器飞行期间，参赛选手不得进入比赛地图内，只能在靠近基地一侧比赛地图外 5m×1m 范围内活动。任务失败或炸机，可以从基地重新出发重新开始完成任务，次数不限。比赛一旦开始，计时不暂停，比赛过程中可更换无人飞行器等。
比赛结束后，参赛选手须与裁判核对成绩并签字。该赛项排名以最终得分为第一评判标准，分数高者排名靠前；最终得分相同时以比赛用时为第二评判标准，用时少者排名靠前；最终得分和比赛用时均相同，则并列排名。空中救援场景为单人赛制。
①准备环节
准备环节不超过1分钟。参赛选手查看比赛场地环境，确认无误后签字。然后在裁判员确认下进行无人飞行器飞行测试（不能飞行赛道）及其他准备工作，确保比赛用机处于正常的工作状态，然后将运输的物资手动挂载到无人飞行器上，并将无人飞行器放置于基地内，须保证无人飞行器的垂直投影在基地内，无人飞行器摆放时朝向无要求。确认无误后裁判发出“开始”口令，比赛计时开始，选手启动无人飞行器，进入比赛环节。
②基础任务
基础任务时间为120秒，以遥控形式按顺序完成各项任务。参赛选手提前告知裁判准备结束比赛，无人飞行器均安全降落在基地内，桨叶停止转动，裁判按下计时器停止计时，比赛结束。超过120秒比赛自动终止；若主动放弃任务或无法继续比赛，计时记为120秒。
比赛计时精确到毫秒，若参赛选手任务分为满分，则可获得额外奖励分，奖励分=120-比赛用时。每轮总分=120+奖励分。例如：
参赛选手任务分为满分，比赛用时为34秒49毫秒，记录为34″49，奖励分为：120-34.49=85.51，基础任务最终得分为：100+85.51=185.51。
参赛选手如果在120秒内未完成所有基础任务，视截止时已完成任务总得分为最终得分，比赛结束，用时记为120秒。
基础任务须按照以下任务顺序依次完成任务，不可跳项完成任务。基础任务如下：
	编号
	任务点内容
	满分

	1
	极限穿越：无人飞行器成功穿越竖圆门。
	10

	2
	极限穿越二：无人飞行器成功穿越垂直环。依次从下向上、从右向左穿越。
	15

	3
	深渊探秘：无人飞行器从上向下穿越水平圆门。
	20

	4
	荒野迷宫：在飞行高度低于标杆高度的前提下，无人飞行器从两个缝隙中各穿越一次，要求两次穿越的方向不同。
	15

	5
	物资补给：无人飞行器将物资投放到标记点 5 处的物资箱内（若物资未接触物资箱底部，视为物资投放无效）。
	15

	6
	精准返航：无人飞行器降落至起飞处的停机坪上。（以无人飞行器的脚架垂直投影判定得分，球形机型以外边缘底部判定）。无人飞行器一旦接触基地区域，即视为降落，不得再次起飞。着陆得分等级分为完美25、优秀15、良好10、及格5、无效0。
	25


④违规扣分
a.无人飞行器飞行期间，参赛选手进入场地或人为触碰无人飞行器，每次扣20分，无人机撞网、碰撞场内道具不扣分。
b.飞行过程中，出现危及他人安全的情况，扣20分并终止本次比赛，完成的任务及得分有效。若发生在基础任务阶段，比赛时间记为120秒。
c.比赛过程中必须佩戴眼部护具（护目镜或眼镜），不佩戴扣 20分，以选手进入场地后开始判分。
d.参赛选手总成绩为：总分=任务最终得分+时间奖励+扣分。最低成绩为0分。
（3）场景地图及道具
比赛在室内场地进行，地图尺寸为 5m×5m，如图1所示。
[image: 53ea25f9b8d57927d643c5d013e4eac6]
图1 场地尺寸图
①任务区
a.竖圆门
标记点 1 处放有一圆门， 内部直径约50cm，圆门中心离地高度及朝向以现场公布为准，如图2所示。
[image: ]
图2 竖圆门
b.垂直环
依次穿越 2A（从下向上）和 2B（从右向左），飞向下一个任务。任务中，两个圆环成垂直关系，2A 水平放置，2B 竖直放置。2A的内部直径为 60cm（误差±5cm），2B 的内部直径为60cm（误差±5cm）中心离地高度以现场公布为准如图3所示。

[image: ]
图3 垂直环
c.水平圆门
标记点 3 处放有一水平圆门， 内部直径60cm，圆门中心离地高度以现场公布为准，如图4所示。
   [image: ]

图4 水平圆门
d.标杆
标记点4处放有三根高度不超过 1.5m 的等间距标杆，间距约为50cm，如图5所示。
   [image: ]
图5 标杆
e.物资箱
标记点5处放有尺寸约为 30cm×30cm×30cm 的正方体物资箱，顶面开口，如图6所示。


[image: ]
图 6 物资箱
f.停机坪
停机坪圆环直径从里到外依次为40cm、60cm、80cm及100cm（误差±5cm）。着陆成绩的计算以无人飞行器停桨结束比赛的位置进行考核评定，依次得分情况为完美着陆 25 分，优秀着陆 15 分，良好着陆10 分，及格着陆5分，无效着陆0分，如图8至图 12 所示。评判时，以无人飞行器的四个脚架为参考基准，压线时取高分。
   [image: ]           [image: ]
图8 完美着陆                   图9 优秀着陆 
          [image: ]          [image: ]
图10 良好着陆             图11 及格着陆 
⑤无效着陆0分，此时，只要无人飞行器有一个脚架落在起降平台以外就视作降落失败，得分为0。 
[image: ]
图 12 无效着陆
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